Gestion de Energia
Contador de Energia Eléctrica
Modelo EM21 72R “Retrofit”

——
[: '

¢ Incluye 3 transformadores miniatura de intensidad de

nucleo partido

¢ Diametro del orificio 10mm (90A), 16mm (150A) y

24mm (250A)

Descripcion del Producto

CARLO GAVAZZI

¢ Clase A (kWh) segiin norma EN50470-3

¢ Clase 2 (kWh) seguiin norma EN62053-21

¢ Precision + 0,5% lectura (tensién), + 1% lectura
(intensidad)

e Contador de energia eléctrica

e Lectura instantanea de variables: 3 digitos

¢ Lectura de energias: 6+1 digitos

¢ Variables del sistema: W, var, PF, Hz, secuencia de fase

¢ Variables de cada fase: VLL, VLN, A, PF

e Medidas de energia: kWh y kvarh totales

¢ Valor TRMS de tensién/intensidad de ondas distorsio-
nadas

e Autoalimentacion

¢ Dimensiones: 4 médulos DIN y 72x72mm

e Grado de proteccion (frontal): IP40

¢ Display adaptable de aplicaciones y procedimiento de
programacion (funcion Easyprog)

e Conexioén sencilla

¢ Display desmontable

e Caja multiusos: tanto para montaje a carril DIN como

sobre panel

Contador trifasico de
energia con display LCD
frontal desmontable. La
misma unidad puede ser
utilizada para montaje a
carril DIN y sobre panel. El
contador trifasico universal
es apropiado para medida
de la energia eléctrica tanto
activa como reactiva para
asignacion de costes, aun-
que también puede ser utili-
zado para medida y trans-
misién de variables eléctri-
cas (funcién de transduc-
tor). Caja para montaje a
carril DIN con grado de pro-
teccion (frontal) IP40. Las

medidas de intensidad se
llevan a cabo mediante
transformadores miniatura
de intensidad externos, de
ndcleo partido (incluidos)
mientras que las medidas
de tensién se llevan a cabo
tanto por medio de cone-
xién directa como por tra-
fos de medida de tensioén.
El modelo EM21-72R dis-
pone, de forma estandar,
de una salida de pulso para
transmision de la energia
activa. Ademas dispone
como opcién del puerto de
comunicacion RS485 de
dos hilos.

Seleccion del Modelo

Codigo pedido EM21 72R VV5 3 X O X X

Modelo I | ' T
Caddigo de escala

Sistema

Alimentacion
Salida 1
Salida 2
Opcioén

Cédigos de escala Sistema Alimentacion Opciones

VV2 (*): 400V CA, 90A 3(*): carga equilibraday X(*): autoalimentacion de  X(*):  Ninguna
_ {mediante trafo) desequilibrada: 18V a 260VCA VLN,

VV3 (**): 400ViL CA, 150A trifasica, 4 hilos 452 65 Hz

(mediante trafo)
VV5 (**): 400V, CA, 250A
(mediante trafo)

trifasica, 3 hilos
bifasica, 3 hilos
monofasica, 2 hilos

Salida 1 Salida 2
O(*): una salida estatica X(*):  Ninguna
(opto-mosfet) S(**): Puerto RS485

(conexion VL1-N)

(*) estandar
(**) bajo pedido
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EM21 72R

Especificaciones de entrada

CARLO GAVAZZI

Entradas nominales
De intensidad

Escala de intensidad
(mediante trafos de intensidad)

Tension (continua o por VT/PT¥)

Tipo de sistema: trifasico
No aislada (mediante CT).
Nota: Los transformadores
de intensidad externos
(CT) pueden ser conecta-
dos a tierra individualmen-
te.

VV2: 90A
VV3: 150A
VV5: 250A
VVx: 400V|_|_

Precision (Display + RS485)
(@25°C £5°C, R.H. <60%,
48 a 62 Hz)

Escala de tensién
Modelo VVx

Escala de intensidad
Modelo VV2
Modelo VV3

Modelo VV5
Intensidad

Tensién entre fase y neutro
Tension entre fases
Frecuencia

Potencia activa
Factor de potencia

Potencia reactiva
Energia activa

Energia reactiva

Intensidad de arranque:

Iref: ver a continuacion,
Vn: ver a continuacién

Vn: 160 a 260VLN (277 a
450VLL).

Iref: 15A, Imax: 90A
Iref: 20A, Imax: 150A
Iref: 20A, Imax: 250A
De 0,05Iref a 0,1Iref:

+ (1% lec. + 3dig.)

De 0,1Iref a Imax:

+ (1% lec. + 1dig.)

En la escala Vn: £(0,5%
lec. + 1dig.)

En la escala Vn: (1% lec.
+ 1dig.)

Intervalo: 45 a 65Hz;
Resolucion: +1Hz

+(2% lec. + 2dig).
+[0,001 + 1%(1,000 - lec.
PF)]

+(8% lec. + 2dig.)
clase A segiin norma
EN50470-3;

clase 2 seguin norma
EN62053-23

VWV2: 75mA

VV3, VV5: 100mA

Deriva térmica

<200ppm/°C @ PF=1. Error
de fase: 0.05/°C.

Frecuencia de muestreo

1600 lecturas/s a 50Hz
1900 lecturas/s a 60Hz

Tiempo de refresco del display

1 segundo

Display

Tipo
Lectura de variables instantaneas
Energias

Indicacién de sobrerrango

* VT = Transformador de tension;
PT = transformador de potencia

2

2 lineas

Primera linea: 7 digitos
Segunda linea: 3 digitos o
Primera linea: 3 + 3 digitos
Segunda linea: 3 digitos
LCD, altura 7 mm

3 digitos

Consumida: 6 + 1 digitos o
7 digitos

Indicacién EEE cuando el
valor medido excede la
"Capacidad de entrada de
forma continua" (capaci-
dad maxima de medida)

Indicacion max. y min.

Variables instantaneas
maximas: 999; energias:
999, 999.9 0 9 999 999.
Variables instantaneas
minimas: 0; energias: 0.0

LEDs

Frecuencia maxima

LED rojo (consumo de
energia)

0,01 kWh por pulso si la
relacion del trafo de ten-
sion VT es <4 (VWW2) o <2
(VV3 o VV5)

0,1 kWh por pulso si la
relacion del trafo de ten-
sion VT es <40 (VV2) o <23
(VV3 o VV5)

1kWh por pulso si la rela-
cion del trafo de tensién VT
es >40 (WW2) 0 >23 (VW3 o
VV5)

16Hz, segun norma
EN50470-3

El LED verde (junto a los
bloques de terminales)
indica el estado de la ali-
mentacion (estable) y de la
comunicacion: RX-TX par-
padeando (s6lo en caso de
opcién RS485).

Medidas

Método

Tipo de conexion

Ver “Lista de variables que
pueden visualizarse”:
medida TRMS de
tensién/intensidad de una
onda distorsionada.
Mediante CTs externos

Factor de cresta

<3 (VV2: 230A pico max.)

Proteccién contra
sobreintensidades

Sin medicién valida

Permanente VV2: 120A
VV3: 300A
VV5: 360A
Proteccion contra
sobretensiones
Permanente 1,2 Vn
Durante 500ms 2Vn

Impedancia de entrada
(tension)
Autoalimentacion eléctrica

Consumo de energia:

< 2VA
Frecuencia 45 a 65 Hz
Teclado Dos pulsadores para selec-

cion de variables y progra-
macién de los parametros
de trabajo del instrumento.
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EM21 72R

Especificaciones de salida

CARLO GAVAZZI

Salida de pulso
Numero de salidas
Tipo

Duracién del pulso

1
Programable de 0,01 a 9,99
kWh por pulso. Salida refe-
rida a los contadores de
energia eléctrica (kWh)
2100ms < 120ms (ON),
>120ms (OFF), segun nor-
ma EN62052-31.

Direcciones

Protocolo
Datos (bidireccionales)
Dinamicos (solo lectura)

Estaticos
(lectura y escritura)

247, seleccionables
mediante el teclado frontal
MODBUS/JBUS (RTU)

Variables del sistema y de
fases: ver tabla “Lista de
variables...”

Todos los parametros de

Segundo nivel

Bloque de programacion

cion;

Contrasefa de 1 a 999,
todos los datos estan pro-
tegidos.

A través de un conmutador
(en la parte posterior del
modulo display) es posible
bloquear el acceso a todos
los parametros de configu-
racion.

Seleccién del sistema
Sistema 3F+N
carga desequilibrada

Sistema 3F+1 carga equilibrada

3 fases (4 hilos)

3 fases (3 hilos)

3 fases (3 hilos) una medida
de intensidad y 3 medidas
de tensién entre fases

Nota: La tensién entre fases
se calcula multiplicando por
1,73 la tension entre la fase
virtual y el neutro.

3 fases (4 hilos) una medida
de intensidad y 3 medidas
de tensién entre fase y neu-
tro.

Nota: La tensién entre fases
se calcula multiplicando por
1,73 la tension entre la fase
virtual y el neutro.

3 fases (2 hilos) una medida
de intensidad y una medida
de tensién entre fase (L1) y
neutro.

CT

Salida Estatica: opto-mosfet configuracion
Carga Von 2.5 VCA/CC méax. 70 mA, Formato de datos 1 bit de inicio, 8 bits de
Vore 260 VCA/CC max datos, sin paridad, 1 bit de
Aislamiento Mediante optoacopladores, parada
4000 VRMS entre salida y Velocidad en baudios 9600 bits/s.
entradas de medida Capacidad de entrada de
RS485 driver 1/5 carga unitaria. Méximo
Tipo Multidrop, bidireccional 160 transceptores en el
(variables estaticas y dina- o mismo bus.
micas) Aislamiento Mediante opto-
Conexiones 2 hilos. Distancia max. acopladores, 4000 VRMS
1000m, terminacion direc- entre salida y entrada de
tamente en el instrumento medida.
Funciones de programacion
Contrasefia Cédigo numérico de 3 digi- Sistema 2F (bifasico) 2 fases (3 hilos)
tos max. ; Sistema 1F (monofésico) 1 fase (2 hilos)
2 niveles de proteccion de  Relacién del transformador
los datos de programacion: VT (PT) 1,0299,9/100 a 999 /
Primer nivel Contrasena “0”, sin protec- 1,00k a 6,00k

Primario: 90, 150 o 250A.
La potencia maxima medi-
da no puede sobrepasar de
210 MW calculada como la
tension e intensidad maxi-
mas de entrada (ver aparta-
do “Precision”).

Visualizacion

Hasta 3 variables por pagi-
na. Ver “Péaginas display”.
Se dispone de 3 grupos
diferentes de variables (ver
“Paginas display”) depen-
diendo de la funcion de
medida seleccionada.

Puesta a cero

Mediante el teclado frontal:
total energias (kWh, kvarh)

Facil funcion de conexién
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Deteccién y visualizacion
de fase incorrecta. Para
todas las selecciones del
display, las medidas de
energia son dependientes
de la direccion de la
corriente, las medidas de
potencia son independien-
tes de la direccién de la
corriente. Las medidas de
potencia son siempre posi-
tivas.



EM21 72R

Especificaciones generales

CARLO GAVAZZI

Temperatura de
funcionamiento

-20°C a +50°C (-13°F a
131°F) (HR de 0 2 90% sin
condensacion a 40°C)

Temperatura de
almacenamiento

-30°C a +70°C (-22°F a
158°F) (HR < 90% sin con-
densacion a 40°C)

Categoria de la instalacion

Cat. Ill (EC60664,
EN60664).

Conformidad con las normas

Seguridad

Metrologia

Salida de pulso
Homologaciones

IEC60664, IEC61010-1
EN60664, EN61010-1
EN62052-11

EN62053-21, EN62053-23,
EN50470-3
DIN43864,IEC62053-31
CE

Aislamiento (durante 1 minuto)

4000 VRMS entre entradas
de medida y salida digital.

Rigidez dieléctrica

4000 VRMS durante 1
minuto.

Conexiones
Seccidn del cable

A tornillo

2,4 x3,5mm

Par de apriete min./max.:
0,4 Nm /0,8 Nm

Rechazo al ruido CMRR

100 dB, 48 a 62 Hz.

Compatibilidad electrom.
(EMC)
Descargas electrostaticas
Inmunidad a los campos
electromagnéticos irradiados

Rafagas

Inmunidad a las
perturbaciones conducidas
Pico de tension

Emisiones de radiofrecuencia

Segun norma EN62052
Descarga en el aire 15kV;

Prueba con corriente:
10V/m de 80 a 2000MHz;
Prueba sin corriente: 30V/m
de 80 a 2000MHz

En el circuito de entradas
de medida de intensidad y
tension: 4kV

10V/m de 150KHz a 80MHz
En el circuito de entradas
de medida de intensidad y
tensién: 6kV

Segun norma CISPR 22

Especificaciones de alimentacion

Caja
Dimensiones (An. x Al. x P)
Material

Montaje

72 X 72 X 65 mm

Noryl PAG6,
Autoextinguible: UL 94 V-0
Panel y carril DIN

Grado de proteccion

Panel frontal IP40
Conexiones IP20
Peso Aprox. 400 g (embalaje

incluido)

Autoalimentacion

18 a 260VCA (48-62Hz).
A través de entrada "VL1"y
IINII

Consumo de potencia

< 2VA/IMW
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EM21 72R

Aislamiento entre entradas y salidas

CARLO GAVAZZI

Entradas de medida Salida Opto-Mosfet Puerto de comunicacion Autoalimentacion
Entradas de medida - 4kV 4kV okV
Salida Opto-Mosfet 4kV - - 4kV
Puerto de comunicacion 4kV - - 4kVv
Autoalimentacion OkV 4kV 4kV -

NOTA: Todos los modelos deben de ser conectados obligatoriamente a transformadores de intensidad externos.

Féormulas de célculo utilizadas

Variables de fase

Tension eficaz instantanea

1 <
Viv =, ;'Z(Vw)f
1

Potencia activa instantanea
1 n
W, = ;Z(Vl\); '(Al);
1

Factor de potencia instantaneo

m
cosQ, = 78
1

Intensidad eficaz instantanea

1 < 2
4, = 7'2 (4);
\n 5

Potencia aparente instantanea
VA, =V, -4,

Potencia reactiva instantanea

var, =4, Y - (7,

Variables del sistema

Tensién trifasica equivalente
v, - Vi + I;z +V; NG

Asimetria de tensién

D irmax = Vigmin)
ASYL/_ — LL V ZLL
LL
ASY,, = Vixvmax = Viwmin)
VI,N' Z

Potencia activa trifasica

VA; = W3 + var;

Potencia aparente trifasica
Ws =W+ W, + W,

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso EM21 72R DS ESP 230617

Factor de potencia trifasico
W, (TPF)

COSQPy = VT
z

Medida de energia

" n2
kvarhi = J;lz it Yt =AY Onj

nl

n2
KWhi = [ Pilc )it = ATy Pnj
nl

Donde:

i = fase considerada (L1, L2 o L3);

P = potencia activa; Q = potencia
reactiva; t1, t2 = tiempos inicial y final
del registro del consumo de energia;
n = unidad de tiempo; t = intervalo de
tiempo entre dos consumos sucesi-
vos de energia; n1, n2 = puntos dis-
cretos inicial y final del registro del
consumo de energia.



EM21 72R

CARLO GAVAzzZI
Lista de variables que pueden visualizarse:
e Puerto de comunicacion RS485
e Salidas de pulso (solo “energias”)
Sistema Sistema Sis. trifasico | Sis. trifasico | Sis. trifasico | Sis. trifasico
N° Variable monofa- bif4sico equilibrado | equilibrado [no equilibradojno equilibrado| Notas
sico (4 hilos) (3 hilos) (4 hilos) (3 hilos)
1 kWh X X X X X Total
2 kvarh Total
3 V L-N sys (1) Sys=sistema (%)
4 VL
5 VL2
6 VL3
7 V L-L sys (1) Sys=sistema (%)
8 VL1-2
9 V L2-3
10 V L3-1
11 A L1
12 AL2
13 AL3

14 VA sys (1)

1 Sys=sistema (})
15 VA L1 (1)

)

)

16 VA L2 (1
17 VA L3 (1
18 var sys
19 var L1 (1)
20 var L2 (1)
21 var L3 (1)

Sys=sistema (})

O[X[O[O|X|X|O|O|X|X|O|O[X|[X|O|O|X|X|O|O|X|O|O|O|O|O|O|X|O|X
O[X[O[X|X[X|O|X|X|X[O|X[X[X|[O[X|X|X|O|X[X|O[O|X|[X|[O|X|X|X]|X|X
XA XXX XX XXX XX XXX XX X|X|X|X|X|X[X[X[X[X[X[X]|X]|X
DX XXX XXX X X XXX XXX XX XXX X|X|X[X[X[X[X|[X|X]|X]|X
DX XXX X X X XX XXX XX XXX X|X|X[X[X[X[X|X|X]|X]|X
DX XX XX XXX XXX XXX XXX X|X|X|X[X[X[X[X|[X|X]|X]|X

22 W sys Sys=sistema (})
23 W L1 (1)

24 W L2 (1)

25 W L3 (1)

26 PF sys Sys=sistema (})
27 PF L1

28 PF L2

29 PF L3

30 Hz

31 Secuencia fase

(x) = disponible
(0) = no disponible (indicacién cero en el display)
(1) = Variable disponible solo a través del puerto de comunicacion serie RS485

Paginas display

N° 12 variable 2% variable 32 variable Nota Aplicaciones
(12 mitad de linea)|(2* mitad de linea) (2?2 linea) ATBIC
El triangulo de secuencia de fase aparece
Secuencia de fase en cualquier pagina solo si hay una inver-[ x X X
sion de fase
1 kWh totales W sys X
kvarh totales kvar sys
PF sys Hz Indicacion de C. -C, L, -L dependiendo . x x
del cuadrante
4 PE L1 PE L2 PFL3 Indicacion de C. -C, L, -L dependiendo ”
del cuadrante
5 ALl AlL2 AL3 X
6 VL1-2 V L2-3 V L3-1 X
7 VL VL2 VL3 X
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EM21 72R

CARLO GAVAZZI

Informacién adicional disponible en el display

Tipo Primera linea Segunda linea Nota

Informacién medidor 1 Y. 2007 r.AQ Ao de fabricacion y version de firmware
Informacién medidor 2 valor LEd (kWh) kWh por pulso del LED
Informacioén medidor 3 SYS [3P.n] valor Tipo de sistema y tipo de conexién
Informacién medidor 4 Ct Prin valor Valor del transformador de intensidad primario
Informacién medidor 5 Ut rAt. valor Relacién del transformador de tensién
Informacioén medidor 6 PuLSE (kWh) valor Salida de pulso: kWh por pulso
Informacién medidor 7 Add valor Direccion de comunicacion serie

Lista de aplicaciones seleccionables

Descripcion

Notas

A | Medidor energia activa

Medida de energia activa con algunos parametros de menor importancia

Medidor energia activa y reactiva

Medidas de energia activa y reactiva con otros parametros de menor importancia

Todas las variables

Se visualizan todas las variables disponibles

Dos posibilidades de montaje

Especificaciones sujetas a cambios sin previo aviso EM21 72R DS ESP 230617

.... a carril DIN.

Mediante un display desmontable patentado se puede
configurar el instrumento para su montaje sobre panel




EM21 72R

CARLO GAVAzzZI
Diagramas de conexiones
(6A) Autoalimentacion, seleccion del tipo de sistema: 3P.n
3 fases, 4 hilos, carga desequilibrada  Fig. 1 3 fases, 4 hilos, carga desequilibrada  Fig. 2
12345678910
0000000000
AV AVIAY
A DODOGOODO QRIOECEEED
2 N gl . i |
» .<,°&¢> tlj = = = t;:// = =
—i g f@\ | = — = —
00000000
1112131415161718 B )
Conexion 3 CT Conexiones 3 CTy 3 VT/PT

(6A) Autoalimentacion, seleccién del tipo

(6A) Seleccioén del tipo de sistema: 3P de sistema: 3P.1
3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada  Fig. 3 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada  Fig. 4 3 fases, 3/4 hilos, carga equiliorada ~ Fig. 5
rga deseq g
Conexion 1-CT
OOBEEEEED OEOOOEHEED ODEEE
F
il 1 F= 1 N =
o = 1o =L ot
L2—03/c = oo L2—O§/C = = |_3—o§/c
L3— - L3— = L X
N N "
Nota: Gnicamente se mide la tension entre(@
Conexién 3 CT Conexiones 3 CT y 2 VT/PT y 40!, valor que se repite con las otras fases.
(6A) Seleccion del tipo de sistema: 2P
3 fases, 3 hilos, carga equilibrada Fig. 6 2 fases, 3 hilos Fig. 7 2 fases, 3 hilos Fig. 8

A= aRe 0 oD oo
il ©
Salliug 100 [ AR (T
L1_V§/C - L1—o7o— — L1—o7o—4 —
A — — v
*)
Conexiones 1 CTy 2 VT/PT Conexién 2 CT Conexiones 2 CTy 2 VT/PT

(*) NOTA: Para la correcta alimentacion del instrumento, el neutro debe estar siempre conectado.
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Diagramas de conexiones

CARLO GAVAZZI

(6A) Seleccioén del tipo de sistema: 1P
Fig. 9

1 fase, 2 hilos

L1—7o— =

N =

Conexion 1 CT

Conexiones de CT

(6A) Seleccion del tipo de sistema: 1P

1 fase, 2 hilos Fig. 10

Conexiones 1 CTy 1 VT

Diagrama conexiones del secundario

e e el e (¢4

OO (® B4 [t ® B4
56 3 4 12

Blanco
Negro

Diagrama conex. de salidas estdaticas

Diagrama de conex. del puerto R$485

Opto-mosfet

Alimentaciéon VCC/CA

Puerto RS485

! : ! rsiss rs>— P C
B+ @ B+ @—\:‘ B+

A- @— A @—% A-

GND @TGND @—D GND

NOTA: Los dispositivos adicionales suministrados con el
RS485 se conectan como se muestra arriba. La terminacion
de la salida en serie solo debe de ser conectada al ultimo
instrumento de la red, mediante un puente entre (B+) y (T).
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EM21 72R
CARLO GAVAZZI

Descripcion del panel frontal

I I 1. Teclado

@ U@M__ @ " Para programar los parametros de configuracion y visua-

lizar las paginas de las variables en el display
2. LED salida de pulsos
El parpadeo del LED rojo es proporcional a la energia
a0 @ 1 medida.
L Y] L Y] 3. Display
ml o !—_' - !‘; ~JUm SR @ De tipo LCD con indicaciones alfanuméricas para visua-
@ .-' -= : = 1 lizar todas las variables medidas.
vV B wi % 4. Conexiones
EM21 Bloques de terminales a tornillo para las conexiones del
=hE instrumento.

T2 15 18 15,16 1718 | 5. LED verde
@ I @ Se activa cuando la alimentacién esta disponible

Dimensiones (configuracion DIN)

n.7 16,4 58,2

ll0000000 ) [
d

71,7

—

54,9 9.4

48,8 /

[] 68x68mm

-0 +0.7mm

71,7

/
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CARLO GAVAZZI

Dimensiones CT 90A

26
23 16

Dimensiones CT 150A

Dimensiones CT 250A
‘5‘ 34 ‘5‘
22 1.5 ) 45 ) 1
] T I
L|| € K | _—
E @ =l ﬂ
[] Al 1% H
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